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Formulario de Aprobacién Curso de Actualizacién.

Asignatura: Sistemas de Informaciéon Geografica

Profesor de la asignatura: Hugo Potti Manjavaca, Jefe de Seccion del Cuerpo de
Ingenieros Gedgrafos del CNIG, asignado en el proyecto «Sistemas de Informacién
Geografica Nacional, SIGNA.

Profesor Responsable Local: Rosario Casanova, MSc. Ing. Agrim., grado 4, Instituto de
Agrimensura, Directora IA.
Actuacion — Responsable por el IA.

Otros docentes de la Facultad:

Edison Rosas. Grado 3, Ing. Agrim. Instituto de Agrimensura.
Hebenor Bermudez, grado 3, Ing. Agrim.

Eduardo Vézquez, grado 2, Gedgrafo, Instituto de Agrlmensura

Actuacion - (H. Potti) Responsable del dictado y puesta en ejecucién, del curso de refe-
rencia.

Actuacion — (E. Rosas) Responsable por el IA, de la adecuacién del curso de referencia y
adaptacién de lo que IDE Espafia ha desarrollado, con un seguimiento activo de esta
primera version y responsable de que el Departamento de Geomética del IA, apoye en
lo que sea necesario para el correcto desarrollo del curso, tanto en rrhh, logistica y datos
e informacién geografica.

Actuacién — (H. Bermudez), contraparte nacional durante el desarrollo del curso y
referencia docente para un contacto presencial con los estudiantes que estan cursando.
Actuacion - (E. Vdzquez), colaborador en el armado de los précticos y preparacion de los
laboratorios en que se utilicen conjunto de datos nacionales para mejor aplicabilidad de
los conocimientos trabajados en el curso.

Instituto 6 Unidad: Instituto de Agrimensura
Departamento 6 Area: Departamento de Geomdtica, Instituto de Agrimensura, Facultad
de Ingenieria, UdelaR.

Fuera de Facultad: CIF del CNIG: © Centro Nacional de Informacién Geografica (C.N.I.G.) ' '

C.ILF.: Q-2817024-1 C/ General Ibafiez de Ibero, 3. 28003 - Madrid - Espafia.

CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se deberé designar un responsable local)

Horas Presenciales: 54 horas
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desarrollen fundamentalmente tareas o estén relacionadas con la IDE Uy u en otros-
organismos productores o generadores de informacién geogrificay que formen parte o

contribuyan con Ia Infraestructura de Datos Espaciales del Uruguay. v

datos geoespaciales. Al finalizar el curso el estudiante tendrd ciertos cumulos de
conocimientos avanzados que le permita tener un conjunto de herramientas para poder
mejor utilizar y entender como trabajar con sistemas de informacién geografica a nivel
de escritorio y que cumpla en ser una verdadera herramienta para apoyar la toma dg .,
decisiones.

Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefianza: Se trata de un curso en linea, con contenidos tedricos y
practicos. Se buscard una correlacién entre los contenidos tedricos brindados y last -+
actividades practicas que realice cada estudiante.,

* En cada médulo se realizaran practicas guiadas y Supervisadas por un tutor y test de
autoevaluacion.

e Eltutor, estara para:
Resolver las dudas y cuestiones de los alumnos.
Atender las preguntas por correo electronico o a través del foro.

Corregir las actividades planteadas y realizar un seguimiento de a formacion de ' *
cada uno de los alumnos.

_© Disponibilidad del tutor, las Cuestiones del alumno y correos se contestan con 24 horas
entre semana y 48 horas los fines de semana, pero el alumno tendra acceso al curso ya
su contenido las 24 horas del dia,

e Elcurso dispondra de un foro como espacio de comunicacion con el tutor y los estudiantes, -
donde alli se podran plantear todas las cuestiones y debates en torno a los contenidos.
Como paso previo, antes de comenzar, el alumno debera de realizar un breve aprendizaje
sobre el conocimiento de Ia plataforma del curso para asegurar su correcta utilizacion.

* URL de [a plataforma de formacién http://cursos.ign.es/
e Elusuario dispondra de un usuario y contrasefia para acceder a la plataforma.

Universidad de fa Repuiblica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
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o  Elalumno dispondra de un correo para resolver las dudas o problemas técnicos, el mismo
es cursoenlinea@cnig.es.

e El alumno, debera de contar con un PC con conexion a Intemet, con las siguientes carac-
teristicas minimas:

Velocidad de red (minima): 1Mbps.
Espacio libre en disco duro superior a 400 MB.
Resolucion de pantalla: 1024 x 768 pixeles.

i
E
b

Aunque el software a utilizar es multiplataforma, el curso esta preparado para
entorno Windows.

Posibilidad de descarga de Internet de 150 MB en software y datos.‘
Derechos de administracion para poder instalar programas.

Horario del curso: El curso esta dividido en tres médulos conformados por 13 Unidades
en total y permanece abierto las 24 horas, durante 6 semanas.

o Horas clase (tedrico): 20

° Horas clase (practico): 16

° Horas consulta: 10

° Horas evaluacion:8

o Subtotal horas presenciales: 54

° Horas estudio: 20

o Horas resolucién ejercicios/practicos: 16

o Total de horas de dedicacién del estudiante: 90

Forma de evaluacién: La evaluacién del curso es continua, mediante el envio de los
ejercicios al tutor. Para la obtencion del certificado del curso es necesario superar el
70% de las practicas propuestas y haber realizado todas las practicas.

Temario:

Médulo I. Fundamentos SIG

1. Definicion y componentes de un SIG
1.1. Definiciones de SIG
1.2. Componentes de un SIG
1.2.1. Hardware o equipo
1.2.2. Software o programas
1.2.3. Datos o informacion geografica
1.2.4. Recursos humanos
1.2.5. Organizacion
1.3. Gestién de un proyecto SIG

Universidad de la Repablica ~ Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
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1.3.1. Conocimiento del problema
1.3.2. Diagnéstico Y analisis de necesidades
1.3.3. Disefio conceptual
1.3.4. Planificacién: datos, personas, hardware y software
1.3.5. Construccién BBDD '
1.3.6. Almacenamiento Yy gestion
1.3.7. Explotacién .
1.3.8. Actualizacion Y Mantenimiento
2. Modelos vectorial y raster
2.1. El dato geografico y su representacién
2.2. Modelo vectoria]
2.3. Modelo raster
2.4. Comparativa entre modelo vectorial y raster
2.5. Modelos Digitales del Terreno (MDT)
2.5.1. Modelos de triangulos irrequiares
2.5.2. Modelos de rejillas regulares
3. El modelo espacial vectorial
3.1. Primitivas geométricas y topolégicas (1SO 19107)
3.1.1. Primitivas geométricas
3.1.2. Topologfa
3.1.3. Primitivas topolégicas
3.1.4. Niveles de topologia
3.2 Topologia completa: relaciones entre primitivas topolégicas
3.2.1 Ejemplo
3.3. Operadores espaciales
4. Estructura de los datos geograficos
4.1. Estructura de datos en el modelo vectorial
4.1.1. Espagueti: Lista de coordenadas
4.1.2. Diccionario de datos
4.1.3. Ficheros DIME (Dual Independent Map Encoding)
4.1.4. Modelo cadena/nodo
4.2. Estructuras de datos en el modelo raster
4.2.1. Estructura sin compresién. Enumeracién Exhaustiva
4.2.2. Estructuras con compresion

Médulo Il. Fases de un proyecto SIG

1. Modelado de datos
1.1. Introduccién
1.2 Planificacion
1.3. Disefio conceptual (1ISO 19103)
1.3.1. Clase
1.3.2.  Objeto
1.3.3. Relaciones
1.34. Interfaz ;
1.3.5. Estereotipo
1.3.6.  Notas
1.3.7.  Paquetes
1.3.8.  Ejemplo + ejercicio
1.4 Especificaciones de datos (ISO 19131)
1.5 Catalogo de objetos geograficos (1SO 19110)
2. Captura de la informacién geografica
2.1. Introduccién
2.2. Definiciones
2.3. Métodos de captura de informacion geogréfica
2.3.1. Levantamientos topograficos
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2.3.2. Fotogrametria U
2.3.3. LIiDAR
2.3.4. Teledeteccion
2.3.5. Digitalizacién de documentos cartograficos
2.3.6. Importacion de datos
- 2.3.7. Centros de descarga
3. La calidad de los datos
3.1. Definicion
3.2. Diferencias entre exactitud y precision
3.3. Errores
3.3.1. Tipos de error
3.3.2. Fuentes de error
3.3.3. Incertidumbre : T
3.4. Calidad de los datos geogréaficos
3.4.1. Definiciones
3.4.2. Elementos de la calidad ISO 19157
3.4.3. Métodos estadisticos determinacion calidad
3.4.3. Ejercicio
3.5. Sistemas de Gestion de Calidad (ISO 9000)
4. Tratamiento de la informacién geografica
4.1. Introduccion '
4.2. Integracién
4.3. Edicién
4.3.1. Edicién geométrica
4.3.2. Edicion semantica
4.3.3. Construccion y revision del modelo de datos
5. Aimacenamiento y gestién de la informacion geografica
5.1. Almacenamiento y compresién de la informacién geografica
5.1.1. La informacion geogréfica
5.1.2. Los formatos de dibujo
5.1.3. Los formatos SIG
5.1.4. Los formatos raster ’
5.1.5. Los formatos de Coberturas
5.1.6. Los metadatos (ISO 19115-1)
6. Explotacién de un Sistema de Informacién Geografica
6.1. Introduccién [
6.2. Funciones de explotacién de datos en un SIG vectorial
6.2.1. Revisién de informacién
6.2.2. Consultas ,
6.2.3. Funciones de analisis espacial
6.3. Funciones de explotacion de datos en un SIG raster
6.3.1. Introduccion
6.3.2. Reclasificacion
6.3.3. Superposicién
6.3.4. Calculo de distancias y analisis de proximidad
6.3.5. Andlisis y caracterizacion de vecindades: filtrado de mapas
6.3.6. Analisis de superficies
6.4. Funciones de analisis tematico v
7. Actualizacién de la Informacién Geografica
7.1. Ejemplo

Méodulo Ill. Aplicaciones de los SIG IDE

1. Campos de aplicacién de un SIG
1.1 Introduccién
1.2. Aplicaciones SIG
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1.2.1. Aplicaciones forestales
1.2

. Planificacién territorial
.5. Catastro

1

.2. Modificaciones en los usos del suelo
2.3. Estudios de impacto ambiental
2.4

7. Gestion de riesgos, catastrofes y desastres naturales
-2.8. Gestion de infraestructuras basicas y flotas

.2.9. Andlisis de mercado
1.3. Resumen de aplicaciones SIG
1.4

1.

1.2.

1.2

1.2.6. Trazado y mantenimiento de Infraestructuras
1.2,

1

1

- Ejemplos reales de aplicaciones SIG
1.4.1. SIG aplicado a la informacién urbana

1.4.2. SIG aplicado al transporte
2. Los SIG en Internet

2.1. Evolucién de los SIG respecto a Internet

2.2. Integracion de los SIG en Internet
2.3. Las IDE como complemento de lo
2.4. Ejemplos de geoportales

s SIG

2.4.1. Sistema de Informacién Geografica Nacional (SIGNA)

2.4.2. Cartociudad

2.4.3. Canarias. Sistema de Informacion Territorial
2.4.4. Sistema de Informacién Territorial Municipal (SITMUN)

Bibliografia:

® Fundamentos de Ias Infraestructuras de Datos Espaciales — Miguel A. Bernabé %

Carlos M. Lépez - ISBN 978-84-939196-6-5 - 2012.

o Calidad en la Produccién Cartografica — Francisco Javier Ariza — ISBN 978-84-

789752-4-2 - 2002.

e Manual de Sistemas de Informacién Geogréfica y Cartografia digital — Naciones

Unidas — ST/ESA/STAT/SER.F/79 — Niumero de Venta 00.XVIl.12 — ISBN 92-1-161-426-0.

o . Perfiles de Metadatos, documentos varios sobr

metodoldgicas, etc. para la elaboracién de Metadatos. Y las normas correspondientes a
grupo TC 211, fundamentalmente las normas ISO 19103, 19110y 19131.
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Datos del curso Sistemas de Informacién Geogrifica

| BN
Fecha de inicio y finalizacién: a coordinar entre las partes, UdelaR, el Centro Nacional

de Informacion Geogréfica y la IDE Uy. Fecha sugerida inicio en la semana 2 de Mayo de
2018 y finalizacién en la semana 2 de junio (del 07/05 — al 15/06 de 2018).

El horario, por tratarse de un curso on-line, ser ajustado entre quienes asistan al curso
vy los tutores que lo dictan.

Costo: $12.000 por persona. «
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